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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- utozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 [KR-2]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wpymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$c¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodga; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami oraz poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt



Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

e Metoda Wymagania
Lp. Wiasciwosci ,
badan 50/70
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 |Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 |Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie PN-EN
mniej niz, % m/m 12592 99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN
m/m 12607-1 0,5
6 Pg_zosta’ra penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426
niz, % 50
7 Ten_“||:>.er_a_tuora mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
mniej niz, °C 48
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 V\(zro§t tgmp_er?tury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN
12593 -8

2.3.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN

Kruszywo

13043 i WT-1 2014 Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.
2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec

kruszyw w zaleznosci Metoda badan

KR4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20” PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 620/15, G25/15 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii: '
Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza f, PN-EN 933-1
niz:
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza PN-EN 933-3 lub
niz: Flzo Iub STz PN-EN 933-4
Procentowa zawartosc ziaren o)
powierzchni przekruszonej i tamanej w Cos/1 PN-EN 933-5

kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz:




Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 30 rozdziat 5
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa | PSVbekiarowane (nie mniej niz PN-EN 1097-8
do mieszanki mineralno-asfaltowej), 48)
kategoria nie nizsza niz:

L deklarowana przez PN-EN 1097-6
Gestosc ziaren producenta rozdziat 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana PN-EN 1097-6

Nasigkliwos¢, kategoria:

rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez

Gestos$¢ nasypowa producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, kategoria Fraci7 PN-EN 1367-6
nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBLA PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny - uproszczony opis | deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria MipcO,1 PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz: p.14.2
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w | Wymagana odpornosc PN-EN 1744-1
kruszywie z zuzla wielkopiecowego p.19.1
chtodzonego powietrzem

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z | Wymagana odporno$¢ | PN-EN

zuzla  wielkopiecowego  chtodzonego 1744-1
powietrzem p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z Zuzla V3,5 PN-EN 1744-1
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: p.19.3

' D/d < 4

2.3.2.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci

Kruszywo drobne

kruszywa

tamanego drobnego

lub o ciggtym

uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
S kruszyw w zaleznosci Metoda badania
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu wedtug
KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G120 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:

Zawartos¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza 16 PN-EN 933-1
niz:

Jakos¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: MBe10 PN-EN 933-9




Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30 PN-EN 933-6,
o ciagtym uziarnieniu, kategoria nie rozdziat 8
nizsza niz:
L. deklarowana przez PN-EN 1097-6,

Gestosc ziaren producenta rozdz. 7,8 lub 9

. . Iy . WA24 Deklarowana PN-EN 1097-6
Nasigkliwosc, kategoria: rozdziat 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria Mipc0,1 PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz: p.14.2

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego Ilub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 mm do w. Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana G585 lub G:85
kategoria:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

wieksze niz wedtug kategorii: Gre20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; ¢
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN Ecs30
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza mypc0,1
niz:

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii KR3-4.
2.3.3. Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec
wypetniacza w

Wiasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii

ruchu

KR 3-4

Metoda badan
wedtug




R zgodnie z tablicg 24 w ) )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytdéw, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestoé¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu, wymagana V5745 PN-EN 1097-4
kategoria:
Przyrost temperatu.ry mieknienia, Ages8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Roz.puszc.z'alnosc w wodzie, kategoria nie WS. PN-EN 1744-1
wyzsza niz:
Zawgrtosc CaCOsw \{vypfe’rm.a.czu - CCro PN-EN 196-2
wapiennym, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana K 20 PN-EN 459-2
kategoria:
»Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNpekiarowana PN-EN 13179-2
2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zataczniku krajowym NA (normatywnym) do
normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona
swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta. Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch
tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub
Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emuls;ji.

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci
niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac
stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem rownomiernego
jej rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilosci okoto 4 kg/m?2.

Wymagania wobec emulsji




Oznaczenie kodowe wyrobu.

C60B 3 2zZM
do ztaczenia warstw
asfaltowych
wykonanych z
asfaltow
niemodyfikowanych
na drogach
obcigzonych ruchem
od KR1 do KR6

C 60 BP 3 zM
do ztgczenia wszystkich

warstw asfaltowych

wbudowywanych

w nawierzchnie na
drogach obcigzonych

ruchem
KR1 do KR6

Py Metoda .
Wiasciwosé badania wymagania (klasa)
PN-EN g/10
Indeks rozpadu 13075-1 0g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
.y . %
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Czas wyptywu @ 2 mm |PN-EN
przy 40°C 12846 S 15-70 (3) 15-70 (3)
Pozostato$¢ na sicie o
"I PN-EN 142 0 <0,2 2
sito 0,5mm 9 m/m 0,2(3) <0,2(3)
Trwatosé podczas
magazynowania - o
pozostatoéé na sicie (7|PN-EN 1429 m/°m < 0,2 (3) < 0,2 (3)
dni magazynowania -
sito 0,5 mm)
Asfalt —odzyskany 1|, EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany
Penetracj 25°C 0,1
enetraga W PN-EN 1426 | '~ <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego m
Temperatura mieknienia o
PN-EN 1427 C >43 (6) >46 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot  sprezysty w
2 o
5°C asfaltu PN-EN
odzyskanego dla % NR (0) = 50(5)
. 13998
asfaltow

modyfikowanych

2.5.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

roznych materiatow Iub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami

obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).




Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykazac sie cechami przedstawionymi w tabelach
ponizej.

Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych

. L Metoda Dodatkowy opis
Wiasciwosé ) ] Wymaganie
badawcza Warunkéw badania
Temperatura PN EN 1427 - > 90 °C
mieknienia PiK
Penetracja PN EN i 20 do 50
stozkiem 13880-2 1/10 mm
Odprezenie
sprezyste PN EN - 10 do 30 %
RS 13880-3
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci 20
. . . cm w temperaturze 0 st. C -
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu

Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

, L, Metoda
Wiasciwosc Wymaganie
badawcza
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 70st. C

Tablica 8. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wymagania dla

Wiasciwosci Metody badawcze
typu

PN EN 14188-1 tablica 2

punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasém bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢
uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub
przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac
stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz
ztacza.



Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej
jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta. Taéma winna mie¢ grubo$¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz z
meniskiem wklestym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 150Mg/h, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
o tadownosci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace
szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na
odlegtos¢ nie wiekszg niz 75km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury produkcji i wbudowania.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i préobki materiatdw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,



- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Zamawiajgcy wymaga zaprojektowanie mieszanki wg wymagan WT-2 2014r.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$c lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé AC115S
KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 7>
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum (*) mins.®

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m?3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (o), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg rownania:

o= 2650
Py

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6



Tablica 6a. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

AC 11 S 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Warunki AC 11 S
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda warunki badania
PN-EN 13108-20
& C.1.3, ubijanie, Vi
Zawartosc-wolnych ] , PN-EN 12697-8, p.4 min 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax 4,0
\(/:v;':ll’ré)z\/\(l)e’mie PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na ' powietrzu, WTSar 0,15
deformacje trwate | Pos = Pioo, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 PRDar 5,0
grubosc ptyty 000 cykli :
40mm
£ & C.1.1, ubijanie,
Odpornosc na PN-EN 12697-12, badanie w 25°C ITSR o0

dziatanie wody *)

2 X 35 uderzen

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podawano
w zatgczniku 1 WT-2 2010. Zamawiajacy dopuszcza weryfikacje mieszanki w zakresie
odpornosci na dziatanie wody i mrozu wg WT-2 2014r.
Tablica 6b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
AC 8 S 50/70 KR1-2 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda warunki badania AC8S
PN-EN 13108-20
£ & C.1.3, ubijanie, Vimin 1,
Zawartosc-wolnych ] ’ PN-EN 12697-8, p.4 min 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vimax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie VFBnin 75
wypetnione . PN-EN 12697-8, p.5
lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmax o3
Zawartos¢ wolnych C1.2 ubiiani
; .1.2, ubijanie
przestrzeni w 19| pN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
£~ C.1.1, ubijanie,
Odpornosc na PN-EN 12697-12,, badanie w 25°C ITSR g0

dziatanie wody*)

2 x 35 uderzen

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podawano

w zalaczniku 1 WT-2 2010. Zamawiajacy dopuszcza weryfikacje mieszanki

odpornosci na dziatanie wody i mrozu wg WT-2 2014r.

w zakresie

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na

goragco w otaczarkach

cyklicznych (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci 100 Mg/h.




Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowg w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig = 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac:

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosi¢:
- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosc
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosc
dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza nalezy wykonac¢ wg zatozen WT-2 2016 - czes$¢ II, p.7.2 i
7.3.2.

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnosc¢
Lp. Klasa drogi podtoza pod
warstwe
$cieralng [mm]

1. | Drogi klasy Z, Li D 9




W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc
pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Odbidér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

+ 5°C - przed przystgpieniem do robot
+ 10°C - w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

5.3. 5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czesc II,
p.7.3.

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potagczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartosc
naprezenia $cinajgcego musi wynosic:

- 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwgq sScieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajqce zakryciu.

5.4. 5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.



Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli 7a (KR3-
4) oraz 7b (KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, %
m/m
KR3-4
Mieszanki mineralno-
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drog KR3-4
1 Ziarna przechodzace przez sita
o oczkach # mm: +4,0
16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 Ziarna przechodzace przez sita +2,0
o0 oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+1,5
#0,063mm
4 |Asfalt +0,3
Tabela 7b. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, %
m/m
KR1-2
Mieszanki mineralno-
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drog KR 1-2
1 Ziarna przechodzace przez sita
o oczkach # mm: +5,0
16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 Ziarna przechodzace przez sita + 3,0
o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125, 0,063
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach|+ 2,0
#0,063mm
4 |Asfalt +0,5

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zostac¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.



5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Warstwe bitumiczng nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czes¢ II, p.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkga wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na
odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi ku gorze

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartosc
Tvo i wymiar grubo$¢ Wskaznik wolnych
quieszgnki warstwy zageszczenia przestrzem w
technologicznej [%] warstwie
Lem] [%(v/V)]
AC 11 S, KR3+KR4 4,0 > 98,0 1,5-5,0
AC 8 S, KR1- KR2 3,0 > 98,0 1,0-4,0

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne
p.7.6

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne

nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czes¢ 1II,

Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcig¢ ,na ciepto” koricowy fragment wykonanej warstwy za pomocg
walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce. Powstata ptaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy. Czynnos$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu,
w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia
oraz grubos$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie
odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny/ztgqcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zostac przeprowadzone w taki sposdb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub
prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Przed przystgpieniem do wykonania
spoiny/ztacza miejsce potaczenia powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z
resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego
powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie



styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng. Sposob przygotowania i wykonania ztacza
technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany
w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptadcji.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
— badania kontrolne Zamawiajacego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza,
« pomiar parametrow geometrycznych ( powierzchni)

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» zageszczenie,



» wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy

« ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prdobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Nadzdér i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prdobek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materiatow

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca i przy kazdej
zmianie

2. | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci
producenta

3. | Wtasciwosci polimeroasfaltu Jedno badanie co 300 ton

(penetracja, temperatura mieknienia, dostarczonego asfaltu




| nawrét sprezysty) |

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikéw Dozor ciggly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w
czasie wbudowania

6. | Wyglad mieszanki jW.

7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Nie rzadziej niz minimalna czestos¢

mieszanki badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-

EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z
oraz min. 1 prébka mieszanki z dziennej
produkciji.

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajgca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z
oraz min. 1 probka mieszanki z dziennej
produkciji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubos$¢ warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

11. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna min. dwie prébki z dziatki dziennej,

przestrzen w warstwie . S s

nie rzadziej niz 2 prébki na pas na
1000m

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1. Uwagi ogodlne

Wszystkie wiasciwoséci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos$c¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz skiad ziarnowy z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 7a
(AC 11S KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu




Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac z czestotliwoscig
podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwosciag podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow
cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne 2z temperaturami
technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwosécig podang w tablicy 9 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie
od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz -10%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z
zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych préobek z
gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych z mieszanki wczesniej pobranej z
lokalizacji probek wycietych kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykona¢ z luznej mieszanki
pobranej przed zageszczeniem warstwy. Badanie gestosci objetosciowej wedtug normy
PN-EN 12697-6 nalezy wykonac¢ na prébkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ sie w
przedziale podanym w tablicy 8. W wyjatkowych sytuacjach Nadzér moze dopuscic¢
wykonanie oznaczenia gestosci mieszanki z prébki odwierconej z nawierzchni po
uprzednim oznaczeniu z tej probki gestosci objetosciowej.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy Scieralnej
nawierzchni podano w tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. |ROwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co
10m
3. |ROwWnNoS¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar -tatg
4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe (0o$ podtuzna | Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m
i krawedzie)
6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m




Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. |Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego
odcinka
9. | Wtasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang tablicy 11 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.4.3. Ocena rownosci warstwy

Przy pomiarze rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego, dopuszczalne nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drég klasy Z - 6mm,
- dla drég klasy Li D - 9mm
6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem Iub pomiar
profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na
osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
dopuszczalng tolerancjg £ 1cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza powinny by¢ wykonane catg szerokoscig jezdni.

Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy S$cieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wyruszen.




6.4.10. Ocena witasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wifasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
(165/R15 PIARC) Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik
tarcia. Za miarodajny wspodtczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(u) - D. Diugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 12. W wypadku badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdélne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.51, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci  zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP, G utwardzone pobocza

= 0,41

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



Sposob obliczania potracen

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzorow przedstawionych ponizej.

Niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
P — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13 i 14,

K - koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 13. Wspodtczynnik ,,p.” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Dla mieszanek drog kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w — -
% Wartos¢ wspotczynnika ,,ps”

0,4 0,090

0,5 0,114

0,6 Usunac¢ warstwe

Tablica 14. Wspodtczynnik ,,p.” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Dla mieszanek drdg kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w — -
% Wartosc¢ wspoétczynnika ,p,”

0,6 0,090

0,7 0,114

0,8 Usunac¢ warstwe

Niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p, -K-F

gdzie:



Pw - potrgcenie [PLN],
Pw — wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 15 16,

K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 15. Wspotczynnik ,p,” do obliczania potrgcen za niewfasciwg ilo$¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek drog kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w — - :
% Wartos¢ wspotczynnika ,, pw”

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usunac¢ warstwe

Tablica 16. Wspotczynnik ,p,” do obliczania potrgcen za niewfasciwg ilo$¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek drég kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w
% Wartos¢ wspotczynnika ,py”

2,1 0,037

2,2 0,049

2,3 0,059

2,4 0,083

2,5 0,168

2,6 Usunac¢ warstwe

Niewlasciwa ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm

Pz=p;-K-F

gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
ps — wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 17 i 18,

K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu



tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 17. Wspdtczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
przechodzacych przez sito 2,0mm, dla mieszanek drdég kategorii KR3-4

WO/(())dchylenie od receptury bituhr/\lﬂ:;iszznaenkl mineralno-
Wartos¢  wspodiczynnika
nPz"
4,1 0,003
4,2 0,007
4,3 0,012
4,4 0,021
4,5 0,028
4,6 0,039
4,7 0,050
4,8 0,072
4,9 0,091
5,0 0,114
51 Usuna¢ warstwe

Tablica 18. Wspdtczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
przechodzacych przez sito 2,0mm, dla mieszanek drog kategorii KR1-2

y 0/(())dchylenie od receptury bitul\r/ml':iecszznaenkl mineralno-
Warto$¢  wspdtczynnika
nPz”
5,1 0,003
5,2 0,007
5,3 0,012
54 0,021
5,5 0,028
5,6 0,039
5,7 0,050
>,8 0,072
5,9 0,091




6,0 0,114

6,1 Usunac¢ warstwe

Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc= p.-3-K-F

gdzie:

pc — wspotczynnik dla przekraczalnej w doét wartosci dopuszczalnej w stosunku do
zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 19

K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 19. Wspodtczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos$¢ wspotczynnika
zageszczenia ~pwz”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050
Usung¢ warstwe
ponizej 97,0% oW - obszarze
niezgodnosci z
wymaganiami

Przekroczenie nierownosci dopuszczalnej

Pricr = ESpies> X 0,0015 X K X Fpicr

gdzie :
Pi - suma potracen za przekroczenie nieréwnosci dopuszczalnej, [zt];

Shier — Stopien przekroczenia  nieréownosci dopuszczalnej (réznica nieréwnosci
pomierzonej i nierdwnosci dopuszczalnej), [mm]

K - koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego
tqcznie z zastosowanymi narzutami, [zt/m2]



Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni  na dfugosci ocenianego odcinka
warstwy nawierzchni, [m2].

W przypadku przekroczenia nierownosci 6 mm wade nalezy usuna¢ (drogi klasy
G, 2).

W przypadku przekroczenia nierownosci 9 mm wade nalezy usuna¢ (drogi klasy
L, D).

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robadt,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium
Zamawiajqcego,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikéw,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ziaqczy i krawedzi zewnetrznych (smarowanie
emulsjg asfaltowa),

- uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasmag asfaltowa,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacja,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1744-1
12591

12592
12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-5+A1

wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.
47.

48.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

13043

13108-1

13108-20

13108-21

13179-1

13179-2

13398

13399

13589

13703
13808

14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$c¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami



49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
10.2. Wymagania techniczne

51.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

52.WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 r.

54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

55. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r.
(Warszawa 10.03.2015r.) w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



